1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Analisis de Circuitos Eléctricos |

Carrera: Ingenieria Electromecanica

Clave de la asignatura: EMM - 0503

Horas teoria-horas practica-créditos 3 -2 -8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Ocotlan del 23 al 27
agosto 2004.

Instituto Tecnoldgico de
Delicias y Linares

Instituto Tecnoldgico de
Acapulco del 14 al 18
febrero 2005

Representante de las
academias de
ingenieria

Electromecanica de los
Institutos Tecnologicos.

Academias de
Ingenieria
Electromecanica

Comité de
Consolidacion de la
carrera de Ingenieria

Electromecanica.

Reunioén Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria

Electromecanica

Analisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicién de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Electromecanica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Matematicas IV Sistemas de Analisis de Analisis de redes
ecuaciones circuitos eléctricos |de corriente
lineales [l alterna en estado
estable
Matrices y
determinantes Electrénica | Semiconductores
Matematicas V Ecuaciones Amplificadores
diferenciales operacionales
lineales de orden
superior Transistores
Bipolares
Electricidad y Electrodinamica
Magnetismo
Mediciones Mediciones
mecanicas y eléctricas
eléctricas.

b). Aportaciéon de la asignatura al perfil del egresado

Analizar, interpretar y calcular variables en circuitos eléctricos de corriente directa
mediante métodos manuales de calculo y de software.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Analizara y resolvera circuitos eléctricos excitados con corriente directa en estado
estable y transitorio.

5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Circuitos de corriente Corriente, voltaje y potencia.
directa simples Conceptos fundamentales de
resistencia, inductancia y capacitancia.
1.3 Fuentes independientes y
dependientes.
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1.4 Transformacion de fuentes.
1.5 Analisis de mallas.
1.6 Analisis de nodos.
2 Analisis de circuitos por 2.1 Teorema de Superposicion.
teoremas 2.2 Teorema Thevenin.




2.3 Teorema Norton.
2.4 Teorema de maxima transferencia de

potencia.
3 Analisis transitorios de 3.1  Funcién rampa.
primer orden (circuitos RC |3.2 Funcién escalon
y RL serie) 3.3 Funcién impulso

3.4 Funcién exponencial.
3.5 Respuesta natural.

3.6 Respuesta forzada.
3.7 Respuesta completa.
3.8 Aplicacién de software.

4 Analisis transitorios de|4.1 Respuesta natural.
segundo orden (circuitos|4.2 Respuesta forzada.
RLC) 4.3 Respuesta completa.
4.4 Aplicacion de software.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Concepto de voltaje, corriente y resistencia
Uso de instrumentos de medicién eléctrica
Ley de Ohm

Ley de Kirchoff

Solucion de sistema de ecuaciones lineales
Determinante de matrices

Solucion de ecuaciones diferenciales
Derivacion e integracion

.7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Analisis y discusion de conceptos

Experimentos sobre leyes y conceptos

Presentacion de teoremas de andlisis de circuitos eléctricos.
Formar grupos para analizar y discutir los diferentes temas.
Utilizar software para la solucién de circuitos eléctricos.
Presentar modelos didacticos para analisis

Resolver problemas

Investigacion documental en diversas fuentes de informacion
Programas desarrollados

Trabajo en equipo



8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Practicas.

Examen diagnéstico

Reportes de investigacion documental y experimental.
Programas desarrollados para la solucion de circuitos.
Participacion en clase

Tareas de problemas asignados en forma grupal e individual.
Examenes parciales

Puntualidad y asistencia

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Circuitos de corriente directa simples

E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Analizara y resolvera |e Emplear las técnicas de analisis para 1,2,3,
problemas de resolver problemas de circuitos eléctricos 4y5
circuitos eléctricos simples:
simples. o Mallas

o Nodos
o Transformacién de fuentes
e Aplicar la ley de Ohm y Kirchoff, en
problemas para calcular valores de
corriente, voltaje, resistencia y potencia
de circuitos eléctricos que contengan
fuentes independientes y dependientes
de corriente y voltaje.
Unidad 2.- Analisis de circuitos por teoremas
Ec?bjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacion
Analizara y resolvera |e Emplear los teoremas de Superposicion, 12,3
problemas de Thevenin, Norton y de maxima 5y6

circuitos eléctricos
simples, aplicando
teoremas

transferencia de potencia para calcular
valores de corriente, voltaje, resistencia y
potencia en circuitos con fuentes
independientes y dependientes.

Sustituir un circuito por otro equivalente
y obtener la maxima transferencia de
potencia aplicando los teoremas.




Unidad 3.- Analisis transitorios de primer orden (circuitos RC y RL serie)

0bjet|_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Analizara circuitos de |e Investigar y discutir los conceptos de 1,2,
primer orden funciones rampa, escalén, impulso y 3, 4,
alimentados con exponencial. S5, 6
funciones e Obtener las funciones rampa, escalon e y7
discontinuas que impulso, a partir una de otra, utilizando
incluyan condiciones métodos matematicos.
iniciales, en el e Resolver problemas de circuitos
dominio del tiempo. eléctricos por medio de la suma de
funciones e interpretar su respuesta.
e Obtener mediante métodos matematicos
las relaciones integro diferenciales en los
circuitos RLy RC
e Demostrar analitica y graficamente la
obtencion del dual de los circuitos
eléctricos.
e Calcular la respuesta natural en los
circuitos RL y RC utilizando ecuaciones
diferenciales.
e Calcular la respuesta forzada para
circuitos RL y RC utilizando ecuaciones
diferenciales.
e Calcular la respuesta completa en los
circuitos RL y RC utilizando software.
Unidad 4.- Analisis transitorios de segundo orden (circuitos RLC)
0bjet|_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Analizara circuitos de |e Investigar y presentar un resumen sobre 1,2,
segundo orden, que las caracteristicas de los circuitos RCL y 3, 4,
incluyan condiciones en grupo deducir las ecuaciones 56
iniciales en el diferenciales que determinan las y’7

dominio del tiempo.

respuestas de circuitos.

Calcular la respuesta natural de los
circuitos de segundo orden en serie y
paralelo, incluyendo condiciones
iniciales.

Calcular la respuesta forzada de los
circuitos de segundo orden en serie y
paralelo, incluyendo condiciones




iniciales.

e Calcular la respuesta completa de los
circuitos de segundo orden con
condiciones iniciales.

10. FUENTES DE INFORMACION

1.

S

g

6.
7. Herrera Rojas Juan. Teoria de circuitos. Editorial Limusa.

Borbdn Edgard. Analisis de circuitos eléctricos. Editorial Interamericana.

Van Valkenburg M.E. Anélisis de redes. Editorial Limusa.

Hayt Williams H., Jr. Analisis de circuitos de ingenieria. Editorial Mc Graw Hill
Jhonson, Hilburn y Jonson. Analisis basico de circuitos eléctricos. Editorial
Prentice Hall hispanoamericana.

Balbanian Norma, Bickart Theodore A., Seshu Sundaram. Teoria de redes
eléctricas. Editorial Reverte.

Huelsman Lawrence P. Teoria de circuitos. Editorial Prentice may.

PRACTICAS PROPUESTAS.

Nookwh =

Comprobacién experimental de la ley de Ohm.

Comprobacion experimental de las leyes de Kirchoff.

Medicion del angulo de fase, potencial real y aparente.
Comprobacion del método de mallas.

Comprobacion del método de nodos.

Comprobacion de los teoremas de Thevenin y Norton

Comprobacion de los teoremas de maxima transferencia de potencia.



